FINDIK SEKTORU OZELINDE
KARBON AYAK iZi HESAPLAMAS|




GEZEGENIN SINIRLARI

Gezegensel sinirlar kisaca, Dlinya
sistemlerinin insan kaynakl

bozulmasini vurgulayan bir kavramdir.

Baska bir deyisle, insanligin hayatta
kalmasi, gelismesi icin gerekli esikleri
ifade eder.

Gezegensel bir sinirt gecmek, ani
cevresel degisime yol acacagi icin
gelecek nesiller icin risk olusturur.
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Yasam Dongusu Analizi (LCA)

Avrupa Komisyonu, 9 Nisan 2013 [® £\ atuation

tarihinde, Urltnlerin yasam dongdleri ) .
boyunca cevresel etki performansini e ooocnren L Life Cyele Thinking  j- o
olcmek icin kullanilabilecek ¢cevresel ayak

izi hesaplama metotlarinin kullanimini f Fromcian 'n

tesvik etmek icin bir tavsiye belgesi G-

Bu tavsiye belgesinin arkasindaki ana
motivasyon, cevresel karar vericilerin,
drunlerin ve dolayisiyla kurumlarin ¢cevresel
etki performansi hakkinda glivenilir 6lcim
ve dogru bilgilere dayali kararlar almalarini
saglamakti.

LCA, hammaddeden fabrikada tretime,
drinun tasinmasindan tuketiciye erisimine
ve kullanim sirasinda atiklarin bertarafina
kadar Uretim ve tuketim sonrasi tim
tedarik zincirini iceren, Urlinin tim yasam
yolculugunu butincil bir yaklasimla kapsar.




Yavuz Findik olarak findik tariminda karbon ayak izinin, bahceden-harmana kadar
olan kisminda kolaylikla kullanilabilecek bir olcum metodu olusturmak istedik ve
bu konuda da Bogazici Universitesi iklimBU Departmani ile 2021 yili sonunda bu
projeye basladik. Findik tariminda karbon ayak izi olcum metodunun
olusturulmasi icin baslanan bu proje daha sonra geliserek Findigin Yasam Dongiisu
Analizi’ne donustu ve hammadde tarafinin yaninda fabrika ve sonraki surecte
elde edilen veriler de projeye dahil edildi.




METODOLOJI

Findigin yasam dongusu analizinde izlenen adimlar:

1. Veri toplama: Yavuz Findik olarak drnek bahcelerde findik vejetasyon yili boyunca
bir veri kaydi olusturduk.

2. Veri giincelleme: Yavuz Findik ve IklimBU arasindaki veri odakl tartismalarla ihtiyac
duyulan ek veriler belirlenmistir.

3. Veri dogrulama: Yasam Ddngusi Analizi kapsaminda veriler duzenlenmistir.

4. LCA Kkalibrasyonu ve test calistirmasi: Analiz icin kalibrasyonlar yapiimig ve 0On
sonuclar alinmistir.

5. ilk veri giincellemesi: On sonuglarin ardindan verilerin giincellenmesi icin iklimBU
lle yapilan toplantilarla veri seti revize edilmigtir.

6. LCA calistirmasi: Gincellenen veriler ve varsayimlar dikkate alinarak model yeniden
calistinlmistir. (Hammadde tarafi tamamlandi, fabrika tarafi devam etmektedir)

7.LCA sonuclari: Analiz sonuglari alindi ve bizimle 6n paylasim

saglanmistir. (Hammadde tarafi tamamlandi, fabrika tarafi devam etmektedir)




VARSAYIMLAR

Girdi Varsayimlari:

I. Yakitlar (yani Dizel, Benzin, Gazyagi - ekipmanda kullanilan yag -)
li. Gubreler (hayvan gubresi dahil)
lii. Kimyasallar (b6cek ilaglari)

*Kullanilan pestisitlerin kimyasal yapilari CAS Sicil numaralarina gore kontrol edilerek yasam dongust
analizine dahil edilmisgtir.

*Veriler, 4 dekardan 25.000 dekara ¢ikarim yapilarak elde edilen 3 6rnek bahceden baz alinmistir. Bu
ornek bahceler tim bahceleri temsil edebilecek sekilde secilmistir.

*Bahcede nasil uretildigi bilinmeyen bir yigin hayvan gubresinin varhgi kabul edilmistir.

Cikti varsayimlari:

*1 kg findiktan elde edilen ¢iktilar
*TUm pestisitlerin %100'Unun toprakta kaldigi varsayildi.

*TUm gulbrelerin %40'1nin bitki (findik agaci) tarafindan emildigi ve %60'Inin topraga karistigi
varsayildi.

*Tek etkinin toprakta oldugu varsayildi.

*GUbre uygulamasinda gubrenin nasil dretildiginin bilinmedigi ancak toprakta etkisinin oldugu
varsayildi (yine %40 bitki, %60 toprak).




OZET VE DEGERLENDIRME

Findik dretiminin bahceden harmana kadar olan yasam dongusu analizinde, iklim degisikligi ve diger
cevresel etki kategorisindeki en oOnemli faktorlerin kullanilan yakitlar ve gubrelerin dretimi oldugu
gozlenmistir.

1. Findik bahcelerine gidilmesi sirasinda kullanilan yakit (ne kadar az benzin, o kadar iyi ayak izi)
2. Bahcelerde gubre kullanimi (gtbre degisikligiyle ayak izi azaltimi)

Bu ciktilarin uzun vadede faydali olabilmesi icin:

.. Verimle birlestirilmesi ve

i.  Farkl findik bahcelerinin uygulama verileri ile birlestiriimesi gerekmektedir.

» Tarim ilaci ve gubre kullaniminin verime etkisi, bu verim sayesinde elde edilen gelir ve dogaya verilen
zarar ile farkl bir bahcede kullanilan alternatif ilagc ve gibrelerle elde edilen verim, gelir ve dogaya verilen
zararinin karsilastiriimasi yoluyla optimum tretim seceneklerinin belirlenmesi gerekmektedir.

» TUm analizler tamamlandiginda olusturulan metot ile farkli findik bahcelerinde bu metodun uygulamasi
yapilacaktir. Test edilen metot ve veriler bir sene sonunda findik sektoriyle paylasilacaktir.




SONUCLAR

Iklim degisikliginde en onemli
faktorler bahceye giderken
kullanilan yakit (sirasiyla benzin,
mazot, yag (gazyagi) ve gubrenin
uretimidir.

Analizler iki kategoride
gorsellestirilmistir. Kategori 1, tum
etki faktorleri arasindaki etki

siralamasini gosterirken, Kategori 2

findik islenirken en yUksek etkiye

sahip 3 faktor (benzin, mazot,
gazyagi) cikarildiktan sonra kalanlar
arasindaki etki siralamasini
gOstermektedir.

Findik Uretim surecinin bahce
asamasinda, yakit, kimyasal ve
gubre kullanimina gore
degerlendirilen Yasam Dongusu
Analizi sonuglarinda en fazla etkiyi,
benzin, mazot ve gazyaginin
pDlusturdugu gorulmektedir.
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m styrene production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
Sodium hydroxide production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
m Propylene oxide production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
m phenol production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
Monoammonium phosphate, at plant, , per kg
m Methyl tert-butyl ether production
Kerosene at refinery, production mix, at refinery, from crude oil, 0.25 wt.% sulphur
m Hydrochloric acid production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
m Gasoline mix (regular) at refinery, production mix, at refinery, from crude oil, 500 ppm sulphur
m Diesel mix at filling station, consumption mix, at filling station, from crude oil and bio components, 7.23 wt.% bio components
benzene production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
Ammonium nitrate, production mix, at plant, from nitric acid, solid, density: 1,73 g-cm—3 (20 °C), molar mass: 80,04 g-mol—1
m Alkylbenzene production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
m Hazelnut Production
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SONUCLAR B
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» Yasam Dongusu Analizi o%
sonugclarindan ilk t¢
faktor olan benzin, mazot
ve gaz yagl
¢ikarildiginda kalan
faktorler arasinda yapilan
siralamada gubre
uretimine bagli mono
amonyum fosfat ilk
sirada yer alirken,
kalsiyum amonyum nitrat
ikinci sirada yer
almaktadir.

Bu siralama, gubre
tretiminden kaynaklanan
etkinin, kKimyasal tarim
ilaci kullanimindan
kaynaklanan etkiden
daha fazla oldugunu
gOstermektedir.

Impact Categories & Process for Hazelnut (exc. Gasoline, Diesel, Kerosene)
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Xylene production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
= Vinyl Chloride Production from fossil fuels
m Urea, at plant, as N, perkg N
m Toluene production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
styrene production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
m Propylene oxide production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
m Potassium chloride (agrarian), production mix, at plant, technology mix, potassium compound content: 60%
m phenol production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
Natural gas mix, consumption mix, to consumer, technology mix, medium pressure level (< 1 bar)
m Monoammonium phosphate, at plant, , per kg
methanol production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
formaldehyde production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
Ethylene production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
Ethylene Production Average RER
m ethylene oxide production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
m ethylene glycol production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
m Electricity mix for plastic processing
m Crude oil mix, consumption mix, to consumer, technology mix of conventional (primary, secondary and tertiary production) and unconventional production (oil sands, in-situ)
m Calcium carbonate production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
m Butadiene Production
benzene production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
= Ammonium nitrate, production mix, at plant, from nitric acid, solid, density: 1,73 g-cm—3 (20 °C), molar mass: 80,04 g-mol—1
Alkylbenzene production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
Acetone from isopropanol production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
Acetic acid production, production mix, at plant, technology mix, 100% active substance
m Hazelnut Production
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